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1. Bevezet6

Az informdcidés technologia eredményei atformaltak éEletviteliinket ¢és tarsadalmi
kapcsolatainkat. Kozhelyszerii, hogy az internet és mas kommunikacids technikai eszkozok
készségszintli hasznalata egyre inkabb alapkdvetelménnyé valik é€letiinkben. Ennek ellenére
hazankban emberek szazezrei, s6t millidi tekinthetdek digitalis analfabétanak. A digitalis
irastudas megszerzése a technikai eszk6zokhoz és internethez vald hozzaférési lehetdség
kétségkiviil egyre tobb ember szamara valik elérhetévé. Sok esetben az innovacid atvételének
gatja az 1j technologiaval szembeni idegenkedés mellett az 0j technoldgia eldnyeinek fel nem
ismerése is. Egy telepiilés €letét érintd innovacio atvételekor a dontéshozoknak mindenképpen
sziikséges egy prioritasi sorrendet felallitaniuk abbdl a célbol, hogy olyan innovaciok
elterjedését szorgalmazzak, amelyek a legfontosabb problémak megoldasahoz jarulnak hozza.
A konnyen felismerhetd elénydk a hatékonyabb elterjedés mellett eldsegithetik a digitalis
irastudas szélesebb korben vald elsajatitasat.

Az internet fejlddése egy uj Iépcsdfokhoz érkezett. A dolgok internetének (Internet of
things — IoT) koszonhetden lehetévé valik, hogy mindennapi hasznalati eszkdzeink
(hiit6szekrény, személygépkocsi és akar ezek egymas kozotti kommunikaciojukkal — M2M) és
otthonaink kényelmesebbé és hatékonyabba tegyék életiinket. A technoldgiai fejlddésnek
koszonhetden szamos korabban futurisztikusnak tiind otlet, — mint példaul a vezetd nélkiili
jarmivek — valdsulnak meg. A technologia fejlodése a varosokat és varosi életmoddot is
gyOkeresen atalakithatja. A lehetdségeket latva egyre nagyobb a torekvés arra, hogy a varosi
¢letmdod 4rnyoldalait intelligens eszkozok bevezetésével csokkentsiik. Az 1) igények
kialakulasa a Smart city koncepcid létrejottéhez vezettek. A koncepcio 1ényege, hogy
intelligens €s innovativ technologidk felhasznalasaval egy fenntarthato, élhetd varos j6jj6n
létre. A kozlekedési rendszer intelligens elemek felhasznaldsaval megvalositott fejlesztésére
szamos Otlet és technologia 1étezik. Megvalositasuk elétt szamolnunk kell azzal, hogy igen
komoly beruhazasokat kivanhat meg bevezetésiik, valamint kihasznaltsagukat jelentOsen
csokkentheti a befogadok nyitottsaga ¢és digitalis irdstudasuk szinvonala. Ennek
figyelembevételével jelen munkamban célom volt olyan részben egymasra épiild, szinergikus

fejlesztési lehet6ségek bemutatasa, amelyek illeszkednek Debrecen adottsagaihoz.

2. Helyzetértékelés
Debrecen az Eszak-Alfoldi Régio oktatasi, kulturalis és kozigazgatasi kozpontja. A helyben
lakok mobilitdsi igényei mellett Debrecen oktatasi, egészségiigyi, kereskedelmi és

foglalkoztatasi funkcioi miatt naponta tobb ezer személy utazasi igényét is ki kell elégitenie a



varos kozlekedési infrastruktardjanak. A varos 1ég- €s zajszennyezettsége komoly egészségiligyi
terhelést okoz a varos lakoinak [1].

A tarsadalmi-gazdasagi élet fejlodése a mobilitasi igények novekedését vonja maga
utan. A foglalkoztatas béviilésével példaul az ezredfordulot kovetden kozel 10 000 fovel
novekedett a megyeszékhelyen foglalkoztatottak (helyben lakok és beingazok) létszama
(Pénzes—Molnar—Paloczi 2014). A szuburbanizacidé tovabbi térnyerése, valamint a varos
népességndvekedése (a lakossagszam egyes becslések szerint 2040-re elérheti a 250 ezer {6t) —
a jelenlegi tendencidk szerint — tovabb novelik a kozlekedés kornyezeti terhelését és tarsadalmi

koltségeit.

3. Az igényeket formalé kozlekedéspolitika

Alapveto tény, hogy a kozuti egyéni (autds) kozlekedés externalis koltségeit is figyelembe véve
(kornyezetszennyezés (zaj, CO, CO2, SOx, por, korom stb); energiafelhasznalés, utfoglaltsag,
kozlekedésbiztonsag) tobbszordosen nagyobb tarsadalmi koltséggel jar, mint a vasati vagy
autobusz kozlekedés (Kerényi 2006). Ebbdl kovetkezden a kozlekedési rendszer fejlesztése

soran az igényeket formalo kozlekedéspolitikat sziikséges kovetni (1. tablazat).

Koveto (liberalis) Az igényeket formalo
kozlekedéspolitika kozlekedéspolitika
Mentes az autdsokkal kialakulo Kornyezeti allapot, baleseti
. . politikai konfliktusoktol helyzet fokozatos javulasa
ELONYOK
Hosszu tavon csokkenhetnek az
lizemeltetés, fenntartas koltségei
Hosszl tdvon fenntarthatatlan Politikai konfliktusok az
eszkoOzvalasztasi tendenciak intézkedések veszteseivel, az
, , fennmaradésa (roml6 modal split) | autdésokkal
HATRANYOK

Novekvo kdrnyezeti terhelés és Az elsédleges hasznok nem

kornyezeti externalidk, helyhiany | pénzbeli hasznot jelentenek

Novekvd igény a kozuti

infrastrukturafejlesztésekre

1. tablazat: A kozlekedéspolitika lehetséges iranyvonalai
Forrds: Debrecen fenntarthato kozlekedési rendszerének fejlesztési stratégidja [2]

A rendszer tervezésekor a fenntarthatosag harom stratégiai alapelvét alkalmazzak [2]:



o hatékonysag: kevesebb erdforras felhasznalasa a kozlekedési eszkoz eldallitas
soran, alacsonyabb energiafogyasztas az iizemelés sordn ¢és alacsonyabb ,kibocsatas”
(1égszennyezés, zaj stb.).

. helyettesités: az utazdkat az alacsonyabb kornyezeti hatastt kozlekedési
rendszerek felé terelése. A stratégia ,jutalmazd” ¢és ,biintetd” intézkedések kozott az
egyensulyra torekszik (a kozosségi kozlekedés fejlesztése, illetve az autdhasznalat gatlasa).

o csokkentés: egyes kozlekedési igények megelozése a teriilethasznalat
(telepiilésstruktura) tervezésekor, a személyes jelenlétet nem igényld alternativak elterjesztése
(tavmunka, online ligyintézés, vasarlas, tavoktatas).

crer

[2] — az igényeket formald kozlekedéspolitikai célokat szolgald smart megoldasokat kerestem.

4. Egyéni koziti kozlekedés

Feltételezésem szerint az autdsok utazasi koltségeik szamitasandl gyakran csak az
iizemanyagkoltséggel szamolnak. A beruhazési, amortizacids, valamint a pénziigyileg nehezen
kalkulalhaté externalis koltségek megismertetésére tajékoztatdsi kampany indithato 1étezo
applikaciok ajanlasaval [3]. Ezaltal a kozosségi kozlekedés — pénziigyi Szempontok szerint —
relative versenyképesebb alternativava valhat. A megoldas dnmagaban nem tekintheté Smart
megoldasnak, azonban az adatok a 8. fejezetben ismertetett alkalmazasban valo importalasaval
fontos elemmé valhat.

Egyik hatékonysagnoveld beavatkozas lehet a telekocsizas (real-time ridesharing — pl.:
Oszkar) népszerisitése. Az elgondolas beleillik a megosztason alapulé gazdasag (sharing
economy) koncepcidjaba. Hazankban tobb telekocsizasra fokuszalo online rendszer is miikodik
(Oszkar, autosztunk.hu, blablacar.hu). Az online telekocsi rendszerek hasznalata soran a
nyilvanos, kozosség altal értékelt profilok segitségével megvalaszthatjdk utitarsaikat a
felhasznalok, igy a telekocsizads biztonsagi kockazatai minimalisak. A kereslet (sof6rok) és
kinalat (utasok) egyszerlien megtaldlhatja egymast. A soférok szamara elény, hogy igy
megoszthatjak lizemanyagkoltségeiket, mig az utasok a kozosségi kozlekedésnél gyorsabban
¢s ateljes aru jegyhez képest olcsobban utazhatnak. A telekocsizas kornyezeti hatasai pozitivak,
amennyiben azt vessziik alapul, hogy a soférok utazasa telekocsizas nélkiil is megvaldsulna. A
telekocsizas a rovidebb, vonzaskorzeti forgalom atformalasara is alkalmas lehet, koszonhet6en
a mobil applikaciok rugalmassag noveld hatdsanak. A rendszer tarsadalmilag hasznos azaltal,

hogy javulnak az ingazok gépjarmiiveinek kihasznaltsaga, valamint az utazasok kozben



kialakul6 0 ismertségek erdsithetik a helyi kozdsségeket is (pl.: esetiinkben J6zsan). Hatranyos
lehet abban az esetben, ha az utasok a kdzosségi kozlekedéstol partolnak el.

Debrecen a telekocsizas népszerisitéséért a propagalasa mellett az "Oszkaros" soférok
motivalasaval, vagyis a kinalat bovitésével jarulhat hozza. Ennek eszkoze lehet a specidlis,
kizarolag telekocsizok szamara fenntartott parkolohelyek, valamint a telekocsizok altal igénybe
vehet6 tarifalis dijkedvezmények, példaul az igazolt telekocsis utazasok utan jard kreditek
,leparkolhatosaga”.

A belvérosi forgalom jelentdés hanyadat a parkolohelyet keresd autosok generaljak
(Shoup 2006). Helykeresésiik soran jellemzéen lassitjak a forgalom litemét is. A problémara
megoldast jelenthet intelligens parkolohely megfigyeld kamerarendszer hasznalata (Smart
camera network, Perallos et al. 2015, 153. oldal), amely képes egy mobil applikacion keresztiil,
vagy egy navigacios eszkozzel egyiittmiikodve parkoldhelyet javasolni az autdsoknak. A
parhuzamossagok csokkentése érdekében célszerli lenne a kamerdkat egyszersmind
,hagyomanyos” biztonsagi kameraként is mitkodtetni.

Szamos lehetdséget adhat a valés sebességadatok gytijtése Amelyre technikailag tobb
lehetdség is adodik. Egyik ilyen a jarmiivek fedélzetén elhelyezett, onkéntesek altal hasznalt
navigacids alkalmazéasok altal (Waze, Egérat projekt, Paloczi 2013), vagy az utak mentén
elhelyezett szenzorok altali adatgyijtés. Az adatok felhaszndldsaval intelligens moddon
szabalyozhatd a kozlekedési lampak iiteme, valamint tutvonalkeresé alkalmazéasok
eredményeinek javitasdhoz is felhasznalhatoak lehetnek.

A személygépkocsik karosanyag kibocsatasanak csokkentésére a hibrid és elektromos
gépjarmuvek elterjedésének eldsegitése ad lehetdséget. Elterjedésiiknek a magasabb beruhdzasi
koltségek mellett a korlatozott hatotavolsag szab gatat. Azonban mar képesek a vonzaskdorzeti,
mindennapi utazasok problémamentes lebonyolitdsdhoz. A két gépkocsit fenntartani képes
csaladoknal a masodik szamu autd funkcidjat egy elektromos, vagy hibrid aut6 is betdlthetné.
Alapvetden az allam rendelkezik jelentds Osztonzokkel, de a varos is hozzdjarulhat az
elterjedésiikhez ,,z61d” parkoldhelyek €s toltdoszlopok kihelyezésével, valamint példamutatdéan
az onkormanyzat, valamint a varos cégeinek gépkocsiflottajaban vald alkalmazasukkal. Az

elektromos autok birtoklasa egyfajta kornyezettudatos statuszszimboélumma valhatna.

5. A kerékparos kozlekedés
A kerékparos kozlekedés egyre népszerlibb eszkozzé valik. A kerékparos kozlekedéssel
ismerked6k szamara fontos az olyan ttvonalak javaslasa, melyet biztonsagosan hasznalhatnak.

Jellemz6 probléma, hogy a korabban autoval, kozosségi kozlekedéssel hasznalt utvonalakat



megszokasbol valasztjak. Mikézben 1étezhet — infrastrukturalis és forgalmi szempontok szerint
— kedvezdbb utvonal is.

A probléma open-data (Openstreetmap) alapokon nyugvd online megoldasadt mar
elkészitettek (merretekerjek.hu). Az algoritmus az uttipusok és az utak jellemz6 forgalma
alapjan javasol utvonalat a kerékparosok szamara. Sajnalatos modon az Openstreetmap
Debrecenre vonatkoz6 adatai hianyosak vagy elavultak sok esetben (Ispany 2015). A helyi
onkéntes Openstreetmap szerkesztok munkajat a varos nagymértékben segithetné &s
dinamizalhatna a rendelkezésére allo térinformatikai adatok kozrebocsatasaval. Az open-data
adatbazisok tartalmi fejlédése tovabbi innovativ megoldasok 1étrejottéhez jarulhatnanak hozza.

A kerékparos kozlekedés lehetévé teszi, hogy a varos olyan csendes, nyugodt utcaiban
¢s parkjaiban kozlekedjlink, amelyben az eltoltott percek feltoltenek és inspiraldoan hatnak a
kozlekeddkre. Az Gtvonalkeresd algoritmusok hatékonysdgot szem el6tt tarté koncepcidjaval
(leggyorsabb, legrovidebb utvonal) szakitva az Un. érzelmekkel sulyozott térképek
hasznalataval tervezett utvonalakon haladva élménnyé valhat a mindennapi ingazés is, a
minddssze néhany perccel hosszabb utvonalak hasznalataval [4]. A cél — crowdsourcing
hirértéke és imazs formalo hatasa jelent6s lehet.

A kerékparozas elterjedésének jelentds gatja a kerékparok biztonsagos elhelyezésének
problémaja. A probléma megoldasara szamos helytakarékos és kiilonb6zé biztonsagot
garantalo megoldasok koziil valaszthatunk [S]. A koncepciom szerint a meglévo — am eredeti
funkcigjaban kihasznalatlan — fedett kerékpartarolokat radioéfrekvencias (RFID) szenzorokkal,
az egyes magantulajdonban 1évé kerékparokat pedig — megoldastol fliggéen kiilonb6zé
technologiaval (RFID kompatibilis chiptdl a radidfrekvencids €s GPS alapt helymeghatarozo
szenzorokig) szerelnék fel tulajdonosaik A kiépitendd rendszer jelezné SMS-ben, vagy online
a tulajdonosnak, amennyiben a kerékpar ,,elhagyna” a kerékpartarolot. Mar tobb fejlettebb és

kevésbé fejlett kerékparér rendszer érheté el a forgalomban (Spybike, Lock8), amelyek

megoldasainak tanulmanyozasa hozzajarulhatna a helyi adottsdgoknak és lehetdségeknek
megfeleld adaptacio kialakitdsdhoz. Az elkovetok felderitése, valamint a részleges
kerékparlopasok ¢és vandalizmus megel6zése céljabol a kerékpartarolok kamerdkkal vald

felszerelése is sziikségszeri volna.


http://www.spybike-gps.com/
https://www.kickstarter.com/projects/lock8/lock8-the-worlds-first-smart-bike-lock

1. kép: Fedett kerékpartarold a Doberd6 utcai decentrumnal

Forras: [6]

A varosi kerékparos turizmus ¢és a kozOsségi kozlekedés kiegészitéseként
(Jappinen2013), illetve alternativajaként jelentds szerepe lehet a jol miikodo varosi kdzbringa
rendszereknek (pl.: MOL Bubi Budapesten, a V¢lib' Parizsban vagy Santander Cycles
Londonban). A belvarosok frekventalt helyein felallitott allomosokrol bérlettel, vagy iddszakos
jeggyel rovid idore (altalaban fél orara) ingyen, vagy igen kedvezményes aron bérelhetdek
kerékparok. A kerékparok kolcsonzése, a dijfizetés automatikusan — kezel6személyzet nélkiil —
torténik. Az allomésok kihasznaltsagarol a felhasznalok online tajékozodhatnak, akar mobil
alkalmazasokkal is.

Ugyanis az egy kerékparra jutd viszonylag magas beruhazasi koltség mellett az tizemeltetésiik
jelentds logisztikai koltséggel is jar. A személyek napszak fiiggd jellemzdé kozlekedési
iranyainak megfeleléen egyes allomasok kitiriilhetnek, mig masik telitddhetnek. Ekkor az
iizemeltetd teherautdval osztja szét a kerékparokat. A Debreceni Egyetem keretein beliil
jelenleg megvalositas alatt van az Unibike kozbringa rendszer. Az ilizemeltetés tapasztalatai
alapjan, valamint elkotelezett szponzorok megléte esetén a varos mérlegelheti a rendszerhez
valo csatlakozast, és kiterjesztését a varosban. A témanak jelentds szakirodalma érhetd el,
amely segithet a megfelel modell kivalasztasaban [7].

6. Kozosségi kozlekedés

A hatékonyabb ¢és utascentrikus kozosségi kozlekedési szolgaltatas fejlesztésének elsd

lépcsdfoka a megrendeld és szolgaltatd kiilonvalasztasa kell, hogy legyen egy, a Budapesti



Kozlekedési Kozponthoz hasonlo kozlekedési szovetség 1étrehozasaval, melynek illetékességi
kore ki kell, hogy terjedjen Debrecen hatarain.

A varosi kozlekedési szolgaltaté eddigi magatartasdval a korszerli utastdjékoztatas
fejlesztésére igen kevés er6forrast szentelt. Ugyanis a Debreceni Menetrend [8] nevii androidos
utvonalkeresd alkalmazas fejlesztéjének kérése ellenére sem adtdk kozre konnyen
feldolgozhatd formatumban a kozlekedési menetrendet. Erdekes médon az alkalmazas
adatbazisat onkéntes modon tovabbra is a Debreceni Regiondlis Kozlekedési Egyesiilet
(DERKE) biztositja. A menetrendi adatok megosztasa csokkenthetné az adatbazis frissitésének
1doigényét. A cégvezetés hozzaallasa érthetetlen, ha figyelembe vessziik, hogy az alkalmazas
igen elterjedt, felhasznaloi nagy megelégedettséggel hasznaljak szamos varosban.

Tovabbi, jelentésebb beruhazast nem igényld fejlesztés lehetne a Budapesti Futar
rendszerhez hasonldan a valésidejii (varhato késésekkel is mutatd) indulasi idok megosztasa az
utasokkal. A DKV jarmiivei GPS alapu helymeghatarozo6 rendszerrel mar el vannak latva, az
informaciok pedig a forgalomiranyitashoz futnak be. Varosunkban mindezidaig a valdsideji
tajékoztatas csak a megallokban Kihelyezett dinamikus utastajékoztatd rendszeren keresztiil
érhetjiik el. A feladatot koltséghatékonyan alkalmazas fejlesztésével meg lehetne oldani.

A kozlekedési  menetrend  igényeknek  megfeleld  kialakitdsdhoz  a
menetrendszerkesztOknek behatéan ismerniiik kell a kozlekedési igényeket. A pontosabb
utazasi igények felmérésével a jarmiivek kapacitasa és a jaratok gyakorisaga a napszak
sziikségletei szerint optimalizalhatd. A probléma megoldaséara kézenfekvd a smart megoldasok
felhasznaldasa. A hagyomanyos bérletek, valamint jegyek kivaltasara érintésnélkiili (RFID,
NFC) megoldasokat lehetne bevezetni. A kozlekedés soran a bérletes utasoknak is jelezniiik
kellene felszallaskor a kihelyezett termindlon chipkartyajukkal. A londoni Oyster
chipkartyakhoz hasonl6 kartyék fizikailag akar ki is valthatoak, illetve 0sszevonhatoak lehetnek
az okostelefonokba épitett NFC chipekkel, a bankkartydk PayPass megoldasaval vagy a
kozeljovoben bevezetésre kerlild nemzeti e-kartyaval [9]. Az utasok szadmara igy
kényelmesebbe €s rugalmasabba tehetnénk a fizetést. A szolgaltatdé munkaerdkoltségeit pedig
csokkenthetjlik azaltal, hogy a bérletek, illetve a jegyek arusitdsa onkiszolgald automatikkal
egyszerliien megoldhatoak, tovabba az utazési jogosultsdgot hatékonyabban és megbizhatobban
ellendrizheti a gépjarmiivezetd az elsOajtos felszallds soran a kartyaolvasd termindl
visszajelzése alapjan. A fizetési, ellendrzési €s utasszamlalas feladatok ily modon torténd
intelligens integralasa tovabbi fejlesztési lehetdségeket is megalapoz (pl. az utasok atszallési

koltségeinek csokkentése céljabol bevezethetd az iddalapu jegy).



A kozosségi kozlekedés hosszutava pénziigyi fenntarthatésagadban komoly rizikofaktort
jelent a fosszilis energiahordozok ardnak vérhaté emelkedése. A probléma elkeriilésére
torekednie kell az alternativ energiaforrasok bevezetésére. Egyik ilyen lehetdség az elektromos
autébuszok beszerzése, valamint a klasszikus elektromos hajtasu troli- és villamoshalozat
fejlesztése. A forgalmi igények alapjan a trolibuszhalozat (korabban tervezett Tocoskert és
Toécovolgy feltarasa) fejlesztését és elektromos buszok beszerzését mérlegelhetik a
dontéshozok. A dizelmeghajtast buszok kivaltdsdval a helyi kdros anyag emisszio
csokkenthet6, s6t amennyiben az elektromos aramot megujuld, vagy CO2 semleges
(atomenergia) forrasbol allitjak eld, akkor a kornyezetbaratta teheté a varos kozosségi

kozlekedése.

7. A varos iizemeltetés koltséghatékonysagat javito fejlesztési lehetéségek

A kozlekedési infrastruktara, valamint a kozterek allapotanak fenntartasaban hatékony segitség
lehet a jarokelo.hu kezdeményezéséhez vald csatlakozas. A honlap tizemeltetéi lehetdséget
adnak arra, hogy a lakossag feltoltse az altala tapasztalt probléma leirasat pontos helyszin és
fotd mellékelésével. A honlap 6nkéntesei a beérkezett problémakat rendszerezetten, az illetékes
hatdsag irdnyaba tovabbitjdk, majd az iigy alakuldsarol folyamatosan beszamolnak. A
koncepcidhoz valod csatlakozés csokkentheti a kornyezetiikért tenni akarok elditéleteit a
biirokracidval szemben, masrészt jelentds eréforrasok megtakaritasaval szamolhatnak az
ugyfélszolgalatok is. A jarokelo.hu tervezi mobil applikacid kifejlesztését is, amelynek
hasznalataval még gyorsabba és egyszeriibbé tehetd az informacidaramlas. A kezdeményezés
elterjedésével végsd soron csokkenthetjiik az esztétikai és balesetveszélyes problémak szamat
varosunkban, amely a helyiek, valamint a turistak komfortérzetére komoly pozitiv hatdssal
lehet.

A varos miszaki nyilvantartasanak, valamint a kozutak allapotanak rendszeres
ellendrzésére megoldast jelenthet a geodéziai pontossagu 3D pontfelhdn alapulo térinformatikai
nyilvantarto és szolgaltato rendszer kiépitése [9]. Hasznalataval példaul az thibak kialakulasa
elorejelezhetové valhat, a burkolatjavitasok tervezhet6sége javulhat, ami csokkentheti az
utfelyjitdsokhoz kotdédo torlodasokat. A megoldas széles korben, a varosiizemeltetés minden
terliletén hatékonyan hasznélhat6. A rendszer a Budapest Kozut Zrt. Kozuti Adatgyiijtd
REndSzerének (KARESZ) tizemeltetési tapasztalatai alapjan kozéptavon bevezethetd lehet.

A varosiizemeltetés pénziigyi és a kornyezeti fenntarthatésagahoz jarulhat hozza a
General Electric, BME és MTA kozremiikodésével 1étrehozott E-grid rendszer bevezetése [10].

A megoldas lényege, hogy a kozlekedésbiztonsagot szolgald kozvilagitas fényerejét a



szenzorokkal megfigyelt kozuti forgalom fliggvényében csokkenti, illetve ndveli. A koncepcio
szerint az elektromos aramot napelemek szolgaltatnak, igy a rendszer zér6 (CO2) emisszidssa
tehetd.

A varos és lakossaganak aktiv energiapiaci szereplévé valasa is szorgalmazandd. A
kozosségi kozlekedés elektromos energia felhasznaldsat sajat napelem rendszerek telepitésével
csokkentheti, ezéltal a kdrnyezetvédelmi szempontok mellett a kozosségi kozlekedésnek
versenyképességét is jelentdsen javithatja. A varos tulajdonaban, valamint a lakossag
tulajdondban 1évé ingatlanok tetején jelentds kapacitasok épithetdek ki (Szabo 2015). Az
elektromos energiatermelés talan nem klasszikus Smart city, inkabb a fenntarthatod
varosfejlesztés eszkozének tekinthetd [11]. Azonban az energiaszolgaltatonak —a decentralizalt
energiatermelésb6l fakado halozat-miikodtetési kihivasok megoldasara — szamos Smart

megoldast kell alkalmaznia (pl.: okos méréorak felszerelése — [12]).

8. A fejlesztési elképzelések integralasa egy komplex (tér)informatikai rendszerbe
A vazolt fejlesztési elképzelések egy online elérhetd térinformatikai (GIS) rendszerbe
integralhatoak. A rendszer megvalosuldsa esetén az utazds el6tt pontos képet kaphat a
kiilonb6z6é kozlekedési lehetdségek (gyaloglas, kerékparozés, helyi és helykozi kozosségi
kozlekedés, személygépkocsi) altal biztositott elonyokrdl €s hatranyokrdl az érdekl6dd. Az
alkalmazas képes lenne ajtotol ajtoig kiszamitani az utazas ido- és pénziigyi koltségeit.

Az algoritmus példaul az autods eljutasi id6 szamitasanal figyelembe venné a varhato
forgalmi helyzetet és — a jellemz0 parkolohelyi telitettség alapjan feltételezhetd — parkolasi hely
¢s a ceélpont kozotti gyaloglas iddigényét. A személygépkocsi hasznalat valos pénziigyi
koltségeit jelezhetné, igy terelve az autdsokat az alternativ kozlekedési megoldasok hasznalata
felé. Az alkalmazas lehetdséget biztosithatna tovabba a felhasznald szamara az utazas
meghirdetésére valamely telekocsi rendszerben. Az utazas folyaman — a valdos forgalmi
viszonyok alapjan — alternativ utvonalakat javasolhatna egészen a célhoz legkdzelebbi iires
parkolohelyig.

A térinformatikai rendszer lehetévé teszi, hogy a homo oeconomicusként viselkedd
ember érdekei és prioritasai alapjan a legjobb dontést hozza meg. Bizva a tarsadalmi
fejlédésben és a kornyezettudatos gondolkodas eldtérbe keriilésében az emberek iddvel az
informaciok birtokdban mindinkabb elényben fogjak részesiteni a fenntarthatd kozlekedési

modokat.
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